Pflanzenol oder Biodiesel?

Zur Frage nach der besseren Treibstoffstrategie. Von Ernst Schrimpff.

Einfiihrung

Zu den biogenen Treibstollen, die
schon heute in Deurschland einige Hun-
derttausende von Fahrzeugen anereiben,
gehiren Biodicsel und Pllanzenil. Biodie
sel kommt heure in traditionellen Dicsel-
motoren ohne wesendiche Anpassung
mm Einsate. Weniger bekannt ist narurbe-
lassenes Pflanzendl, das als Treibstoff in
dafiir entwickelren oder umgeriisecren
(Diesel-) Motoren in den lewien Jahren
runchmend verwender wird,

Welchem dieser wei miiiglichen Opric-
fien — Biodiesel oder Planzendl — soll
man auf Daver den Vorzug geben? Wel-
cher dieser Bio-Kraftstoffe versprichr lang-
fristig geschen die grifiten skonomischen,
iikologischen und sozialen Vorwile?

Pllanzenisl ist biochemisch gespeicherre
Sonnencnergie hochster Dichre, Jedem
Samenkorn har die Narur eine Portion
PHanzendl mitgegeben: eine geniale Starr-
hilfe, um dem Samling unter den ver-
schiedensten  Umwelthedingungen und
noch villig unabhiingig von Licht und
Niihrseaffen die Chance 2ur Wurzel- und
Sprofbildung 2u geben. Tm Vergleich zu
Biofeststoffen (Holz, Stroh) und Biogas
stellt PHanzendl die dichreste Energieform
der Photosynthese dar, Mit ciner Energie-
dichre von rund 9,2 Kilowatstunden je
Liter liegt es wiemlich genau zwischen
Benzin (8,6 Kilowatstunden je Liter) und
Dicsel (9.8 Kilowattstunden je Liter). Im
Gegensarz zu Benzin und Diesel aus Erdil
ist Pflanzendl jedoch regenerativ, CO.-
neutral und frei von Schwefel, Schwerme-
tallen und Radioaksivitit. Es besteht nur
aus Kohlenstoff (C), Wasserstofl (H) und
¢in wenig Saverstoff (0) im Verhilenis
von egva CaHinO Pllanzenile werden
im einfachsten Fall durch Zermahlen der
Samen und anschlicfender Kalppressung
gewonnen, wobei  Schwebstoffe  vom
Rohil durch Sedimentation oder Filerag-
on abgetrennr werden.

Preise fiir Diesel-Treibsroffe ein Boom ah.
Derzeit fahren nmd 5.000 Fahrzeuge in
Deutschland mit narurbelassenem Pllan-
zenbl, und micderweile wird die Pllan-
zentil-Technik auch durch den Staar in
hescheidenem Umfang (zum Beispiel das
100-Trakror-Uniriistprogramm) geftirden.

Vergleich der Treibstaffe

Im Folgenden werden neben einigen
physikalischen und chemischen Kennwes-
ten von Planzenil und Biodiesel auch die
wesentlichen Schrine zu deren Gewin-
nung, die Fragen des Transportes und der
Lagerung, der Umwedi- und Sozialvertrig-
lichkeit und schliefilich die Kosten vergles-
chend dargestellr.

Dhie physikalischen Kennwerre Sine-
matische Viskositit® und  Flammpunk:™
Fallen aus motorischer Sicht Fugunsten
von Biodiesel aus, weil sie den Figenschal-
ten von mineralischem Dicsel wesendich
niher kommen als Planzenile (rum Bei.
spicl Rapsitl und Leindorreral),

Die chemischen Eigenschaften von Bio-
dicsel und Pllanzendlen sind im Vergleich
#u Diesel erheblich giinstiger zu bewernen,
was auch in der Regel zu geringeren
Abgasemissionen fither. Da aber Biodicsel
im Gegensatz zu Pllanzenilen wie ein Li-
sungsmittel wirkt (Problem bei herkiimm.

Biodicsel dagegen entsiche aus dem
Rohstoff |, PHanzenil® uner Lugabe von
Kalilauge durch Veresierung mit Metha
nol, und erforderr fiinf susicdiche, ener-
gie- l:nstcrnaul'wﬁmiigp industrielle
Zwischenschrite fiir seine Erzeugung.

In Deueschland wurde bisher die Bio-
dicsel-Produkrion und -Vermarkwung in
erheblichem MaBe subventioniert, so dass
inewischen cin fast Bhichendeckendes Bio-
diesel-Tankseellennez (> 1.500 Tanksrel-
ken) und mehr als zwolf zentrale Ol-
miihlen und Biodicsel-Produktionsanla-
gen mic ciner Jahres-Gesamikaparicit von
rund B800.000 Tonnen beaichen, Da Bie
odiesel iiberwiegend aus Rapsal hergestelly
wird, nennt man ihn hiufig auch Raps-
methylester” (RME).

Naturbelassenes  Pflanzenal  dagegen
wurde als Treibstoff bis vor vier Jahren
von der Offentlichkeir wenig beachret,
obwohl private Initiativen seit mun fase
20 Jahren dic vorziigliche Eignung von
PMlanzenilen in speriell entwickeleen Mo
toren (Elsherr) und seir sichen Jahren in
umgeriisteren (Vorkammer- und TDI)
Diesclmotoren in mehr ale 1,000 Fahi-
zeugen unstrittig nachgewicsen haben.
Der Durchbruch der Pllanzenal-Technik
begann vor neun Jahren. Scir zwei Jahren
zeichnet sich wegen der relativ hohen

Arbeits- und Energie-Aufwand bei der Gewinnung
von Pflanzendlen und Biodiesel

Pfianzenidle Biodiesel
Arbeitsaufwand -Reinigung al Saat-Reinigung
b} Kalt-Pressung b} Dampf-Erhitzung
o) Rohdi-Filterung €} Heil-Pressung
d) Hexan-Extraktion
e} Abdestillation (Hexan)
f) Rohdl-Entschigimung
a) Ol-Raffination
h}_Unmamng
Oipflanzen-Anbau (konventionell) 12 %" 12 %
Gl-Gewinnung 3% 7 %"
Umesterung = 17 %"
Glyzerin-Gutschrift - 4 %
15 % 32 %’

-mummmw des gewmnnenen Kraftiofs (100%)
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Risiken bei Lagerung und Transport sowie Umwelt- und Sozial-

vertraglichkeit der Treibstoffe be

ziehungsweise der Strategien

Pflanzendle Biodiesel

Lagerung & Transport viillig unproblematisch ] .
B s tEiehter entflammbar, —
weniger umweltvertraglich

biol. Abbaubarkeit sehr rasch verzogert
Wassergefahrdung keine (Stufe 0) gering (Stufe 1)
Human-Toxizitat i.d.R. ungiftig, wegen Umesterung
: — quiles Wﬁﬂﬁhﬂf giftig
Stoffkreislaute leicht zu schiielien nur a.lfwéndlg zu realisieren
Strategie dezentral, klein zentral, groB
Logistik sinfach  komplexer
Transporbwege kurz langer
Verwundbarkeit gering hiher
Regionale Wmhﬁp‘funq hoch geringer

lichen Schliuchen und Dischlung::nj. fer-
ner recht hygroskopisch ist, also Wasser
anzicht und Motorile verdiinne {doppelr
so hiufige O und Filterwechsel sind er-
forderlich als mir einem Diesel- baw.
PRanzeniilberrieh), ergibr sich hier ein
deutlicher Vorteil fiir Pllanzendle, die dar-
iiber hinaus wesentlich bessere Schmierci-
genschafien haben (Lebensdaver der Ein-
sprizpumpen und Motoren),

In der Energiedichee licgen PHanzenile
und Biodiesel (9,2 berichungsweise 8,9
Kilowattstunde je Liter) swischen Benzin
und Diesel.

Deudiche Unrerschiede sind jedoch bei
der Gewinnung der beiden Krafistoffe
festeustellen. Die Unterschiede berreffen
das Produkrionsprinzip {fitir Panzeniile
kinnen sich zahlreiche kleine und dezen-
trale Olmiihlen erablieren, fiir Biodiesel
dagegen sind cher wenige zentrale und
groflindustrielle  Anlagen  erforderlich),
den notwendigen Produkdonsautwand
(nur drei Schritte bei PRanzenal, jedoch
acht bei Biodiesel) und den Encrgicaut-
wand: Fiir die Planzenil-Erzcugung wer-
den 15 Prozent des Energiegehaltes vom
PHanzenil selbst bendrige, fiir Biodiesel
dagegen 36 Prozent seines cigenen Ence-
giepehaltes aufgewender. Allerdings weist
Biodiesel eine energerische Gurschnfi
durch das anfallende Nebenproduks Gly-

erin auf, die mir vier Prozent angerechnet
werden kann, so dass im Endergebnis 32
Prozent des Energiegehaltes von Biodiesel
fiir seine Herstellung benddigr werden.

Transport und Lagerung von beiden
Treibstoffen sind deutlich unproblema-
rischer als bei Dicsel. Allerdings beseche
bei Biodicsel cin hitheres Risiko als bei
PManzenilen, da es leichrer brenne and
weniger umwelverteiglich ist, was mit der
schlechteren biologischen Abbaubarkeir,
der hoheren Grundwasserpefahrdung, der
Human-Toxizigar und der erschwerten
Mﬁgl.k:hk:‘ir, Stofflreiskiufe zu schhieflen,
ausammenhingt.

Nicht nur die Umwelivertrighichken
Fille sugunsten von Pllanzenilen aus, auch
die Sozialvertriglichkeir ist bei der PHlan-
reni-Ohprion besser. Denn Suraegie, Lo-
mistik, Transportwege, Verwundbarkeir
gegen  Terroranschiige und  regionale
Wernchipfung sprechen cindeutig fiir
von Pllanzendl.

Bemachter man schliclich die wichrige
Kostenfrage, dann ergibt sich nur bei der
dereitigen Anpassung b:zidtungsweisc
Umriistung von Dieselmotoren an den je-
weiligen Treibstoff ein deutlicher Vorteil
fiir Biodiesel. Dieser Vorteil allerdings
wird in Zukunft b eingefithrier Serien-
fertigung der treibstoffangepassten Moro-
ren kal.lm Dl:ll:r nlhcl'll ITIl:hl' '”Drllmljm

Kosten der Motortechnik und der Treibstoffe

bei Pflanzené!- bezichungsweise Biodiesel

Pflanzendle Biodiesel Einheit

Motortechnik

Anpa ss.ungkbzw Umristung 1.500 - 4.500 250 - 500 Euro je Motor

[Elnzelst fert:qung}

b SI!rIe‘I'I-feﬂ‘.l_u q < 250 <250 __Eu-n_}&_lul_u‘l‘_:ar
rebstote [

Produktionskosten 0,25 - 0,40 0,45 - 0,60 Euro je Liter

derzeitige Marktpremse 0,50 - 0,60 0,55-- D_M_- = Eum;e Liter

sein, weil keine nennenswerten Preisun-
terschiede mehr vorkommen werden.
Dariiber hinaus wird die Umriistung von
bestchenden Diescl-Moraren zahlrciche
neue Arbeirsplinze schaffen.

Es bleibe dann nur noch die Frage der
Treibstofkosten, dic schon hewre fiir
PHanzenile um 0,15 bis 0.20 Euro je Li-
ter geringer ausfallen, Geht man von der
derreinigen Biodiesel-Jahresprodukiion von
zirka 800,000 Tonnen aus, der mehr als
900 Millionen Lirer Rapsmethylester ent-
sprechen, dann fallen bed einem aAngenom-
menen Mehrpreis von 0,15 Furo je Liter
fiir den dentschen Verbraucher und die
deursche Vollkswirtschaft schon  heure
jahrlich rund 135 Millionen Euro ver-
meidbare Mehrkosten an! In Zulunh
diirfre der Preisumierschied wwischen Bi-
odiesel und Pllanzenilen weiter zuneh
men, weil einerseis die Methanol-Her-
stellung, dic bisher an Erdél und Erdgas
gekoppelt ist, mit der Verknappung dieser
fossilen Energierriiger tewrer wird und an-
dererseits, weil das Biodiesel-Abfallpro-
duke Glyzerin mit einer Siigung des
Glyeerin-Welmmarktes zunchmend gerin-
gere Edise ermbglichen wird.

Kdnnen sich die Maronalékonomien
der Welt dann noch Biodicsel leisten?

Fazit und Ausblick

Biodiesel” ist als Treibstoff wesendich
sinnvoller als das Erdélproduler | [hesel”,
aber der Vergleich der Biodiesel- und der
Planzendl-Swrategien ergibt noch mehr
Vorreile fiir die Pflanzendl-Alrernarive.
Beide — dic Panzendl- und Biodiesel-Er-
zeugung — werden der zukdinfrigen Land-
wirtschaft neue und bedeurende Einkom-
mensquellen erschliefen. Die eindeurig
grilere regionale Wertschophung fir den
lindlichen Baum wird jedoch mir der
Pllanzensl-Option zu erziclen sein. Ferner
werden die Mationalékonomien der Wele
mit der Pllanzenil-Sorategie iiber einen
absolut umweldreundlichen, sozialvenrig-
lichen und um mnd 30 Prozenc billigeren
Treibseoff verfiigen.

Daariiber hinaus ist anzunchmen, dass die
Biodiesel-Strategie ~ in der Zange von stei-
genden Methanol-Kosren und abnehmen-
den Glyzerin-Edsen — in wenigen Jahren
in eine wirtschaflich prekiire Lage geraten
wird. Maturbelassene Pllansensle dagegen
haben das Potenzial, billiger zu werden. =



